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B C T y IIII

Ilporparvra nasqanrHoi 4Iacqunrinu @isuKo-xil,riqnnfi anaris cKnaAeHa
ri4noni4no Ao ocsirHro-upo$ecifiHoi rrporpaMrr ui4roronrz MonoAruoro
cneqialicra, cueqiamnocri lOlEr<ororix, ocairHs rpolpaua Erolori.f, ra oxopoHa
HaBKOJIIITHbOTO Cepe.{OBkr rrla.

IlpeIrvreroM BLIBTIeHHfl HaBqamnoi AracqunniHra (Disrro-xiMi.{Hufi algraris e
lpyla ueto4in, Iqo fpyHrylorbc.f, Ha 3aJlexnocri Qisr,runrax BJracrr,rBocrefi peqoBuH
nig ik rpupoAra, xiuiuuoro crnaAy.

Mixarcquu"rrinapni gs'qsrcu: Mareuarura, @isarca, Xirvrix, Eionorix,
3aramna ra ana-niruqHa xivris.

1. Mera ra 3aBAaHHrr HaB.ra;rsnoi glrcqlru.ninu

1.1. Merolo BITBTIeHHfl HaBqaJrbnoi Ancqun.ninu @i:nrco-xiuiqnufi anaris e

SopvryeaHnx reoperxqul4x ocHor @isrvnux i $iazxo-xiMi.{Hux MeroAin ana.rri:y
penoB[H ra ix cyuiruefi, nuinr i nasuqoK BlrKoprircroByBar]r oAepxaHi gHanus Ha
nparruqi.

1.2. OcuoBHrIMrI 3aBAaHHqM[ HaBqaJrbnoi Alrcqunninu @is[Ko-xirui*rHufi
ana"rris e:

- 3acBoeHH, clacreMx 3HaHb npo Si:r.{Hi i Sisulco-xi}ri.{Hi MeroALr aua-nisy
peqoBr.lH i cynriruefi;

- yrvriHHr :4ificnronaru rlo[ryK, olparlboByBarr,r ra cr{creMarr{3yBarr..r HayKoBy
iH$opnaaqiro, oqinroBarrir if gocronipnicru ;

- yrrainux carr,rocrifiso iT, yMorI{BoBaHo opraHisynaru BnacHy ui:uaralrHy,
gixnrnicrr, BuKoHyBarn na6oparopni eKcrreplrMeHTr{, npoBoArrrr4 po3paxyHKu 3a

AaHI{MI{ Qisurco-xiMi.rHoro ananiey peqoBr4H ra cyrraiurefi; opieirryBarucfl i upufiuaru
pirueHnx y upo6leMHrrx HayKoBHx ra rrpaKTr4rrHr4x curyaqixx;

- po3Bl,Iror inreneKryuulbHnx i rBopr{HX :4i6nocrefi cry.4eHrir y npoueci
BuBrIeHH.fl .qucquuniupr ;

- QopryBaHlul po:yvrinu, BnnI4By xinai.rHoi HayKr4 na rexni'+rufa nporpec
nloAcTBa;

- Br.rKop[craHnr na6yrzx 3HaHb ra eruriHr y rrpaKT]rqHoMy Numi.
L.3. 3rigno 3 BrlMoraMrr ocnirnso-upoQecifinoi [porpaMrr cryAeHTrr

uonr.rnni orprlMarl{ nacryuHi KoMrrerenrnocri Ta uporparvrni pe3yJrbrarrr
HABIIAHHfl:
3K03. 3Aarnicrr crinryeaulcfl AepxaBHoro MoBoro rK ycHo, rar i rrrcbMoBo
3K05. 3nanHs ra po:yvrinnx npe4ueruoi o6nacri ra posyrvrinHx upoSecifiuoi
4irmnocri.
3K0 6. 3Aauri crr 3 acrocoB yBarkr 3HaHHr{ y rrp aKTlrrrHrax cnryaqixx.
3K07. 3.qarsicrr BuKopl4croByBarl{ in$opmarlifiHi ra ronayuirarlifiHi lexnonorii.
3K08. flparnenH{ Ao oxopoHr4 :ra :6epexeHHfl HaBKoJrr{rrrHboro cepeAoBrrqa.
CK01.3Aar:uic:rr Bl4Kopl4croByBarrd 6a:oni 3HaHH-,r s $axorrax Aucquulin y



ΠpOф eCiЙ HiЙ ДiЯЛЬHocTi.

CK02。   3Д aTHicTЬ   o6rpyHToByBaTИ   BЛ acHy  ToЧ Кy  3opy  Ta  BИ cHoBKИ
,

BИKOpИcToByЮ ЧИ ocHoBHl Teopll Ta KOHЦ eIЦ ll HayК  Πpo HaBKo」IИttHC CepeД oBИIIIe。

CK04。 3ДaTHicTЬ Дo OЦ iHКИ BΠЛИBy ΠpOЦeciB TexHo「eHe3y Ha CTaH HaBKOЛ ИIIIHЬOFO

cepeД oBИЩ a Ta BИ ЯBЛ eHHЯ  eKOЛ O「lIIHИX pИ 3ИКlB, ⅡOB'Я3aHИ X  3 BИ p06HИ ЧoЮ

ДlЯЛЬHlCTЮ .

CK05。  3ДaTHicTЬ ΠpoBoДИTИ eК oЛ o「iЧHИЙ MoHiTopИ HF Ta OIIiHЮ BaTИ  ΠoTOЧHИЙ
'

cTaH HaBKOЛ ИШ HЬ O「O CepeДOBИЩ a.

PH 2.3Д iЙcHЮ BaTИ ΠoШyK, BiД6ИpaTИ iHфopMaЦ ilo 3 pi3HИX ДЖ epeЛ y cф epi

ΠpOф eCiЙ HOF ДiЯЛЬHocTi.

PH  4.  BИ КopИcToByBaTИ   ΠoЛoЖeHHЯ,  ΠpИHЦИΠИ,  MeToД И  Ta  ΠoHЯ'HЯ

фyHДaMeHTa」IЬHИX i ΠpИ KЛ aД HИx HayK y HaBЧ aHHi Ta Πpoф eciЙHiЙ ДiЯЛЬHoCTi.

PI1 5.BИ KOpИcToByBaTИ  Лa6opaTopHe ycTaTKyBaHHЯ  l o6Л aДHaHHЯ .

PH 6. 1■ poBoД ИTИ ■OЛЬOBi Ta Лa6opaTopHi ДocЛ iДЖ eHHЯ, 3a6ip Ta oЦ iHIoBaHHЯ

ДOCЛ lДЖ yBaHИ x MaTepla」―llB 1 3pa3К lB, ΠpOBeДeHHЯ aHaЛ 131B, lX y3araЛ ЬHeHHЯ Ta
CKЛaДaHHЯ 3BlTlB.

PH 7.  BИ KOpИcToByBaTИ  TexHoЛ o「 lЧHl  CTaHД apTИ ,  HopMaTИ BHl  ДOKyMcHTИ ,

ДOBiДKOBi MaTepiaЛ И Ta TexHiЧ Hi 3aC06И  ДЛЯ ΠpaKTИЧHO「O BИКOHaHHЯ  po6iT i
ΠpoBeД eHHЯ o6po6KИ  ДaHИx.

PH    9.  AHaЛ i3yBaTИ  cКЛaД ,  6),Д oBy・  po3BИ TOК   eК OCИ cTeNI  y  pi3HИ X

ΠpocTopoBoЧ acoBИ x MacШ Ta6ax.                                         ・

PH12.  3acTocoByBaTИ   3HaHHЯ   3  6io「 coxi、 liT,  HopMyBaHHЯ   aHfrpoΠ oFCHHOFO

HaBaHTaЖ cHHЯ  Ha HaBKOЛ ИⅢ HC CCpcД oBИЩ C Ta TexHocKOЛ O「11 ,ДЛЯ BИKOHaHHЯ

CΠOCTepeЖ eHЬ  3a CTaHoM ДoBК lЛЛЯ, ΠpOBeДeHHЯ  ΠoЛЬOBИX l Лa6opaTopHИ x

ДOCЛ lДЖ eHЬ,  BИ 3HaЧ eHHЯ Ta pe額 13aЦ ll MeToД lB oЧИcTKИ BИ KИДlB y ΠoBlTpЯ HИИ

6accЙ H Ta cKИ ДiB 3BOpOTHИ x BoД y BOДHl o6'cKTИ .

BHacЛ iДoК BИ BЧ eHHЯ HaBЧ aЛ Ь壼oT ДИcЦИttЛ iHИ CwД eHTИ 頸oBИ Htti:

3HaTИ :

―  ΠpИpoД y l BЛ acTIIBocTl CBITЛ al

―  aToMHll Ⅳ質OЛeKyЛЯpHl cΠ eКTpИ Ta lx BЛacTИ BoCTl;

-  OCHOBHi  MeToД И  ф i3И KO―XiMiЧHO「o  aHaЛ i3y,  Ix  ΠpИ3HaЧ eHHЯ  i

3aCTOCyBaHHЯ
;

-  6ioЛ o「iЧHi MeToД II aHaЛ i3y(6iOiHД ИКaЦ :Io):

BⅣ【lTИ 3

¨ BИ 3HaЧ aTИ  eЛeMcHTИ  Ta IX CnoЛ yKИ  pi3HИ bllИ  ф i3ИКO―XiMiЧHИMИ

MeToДaMИ
;

- 6yxyrarvt tpaqyloBanbHi i xani6pyramui rpa$irn ra 3a ix .{onouororc)
p03paXOByBaTИ  КoHЦeHTpaЦ ilo ioHiB y Πpo6ax BoД И Ta「pyHTy;

―  BИ3HaЧ aTИ pll po3ЧИHiB 3a ДclΠoMO「OIO p■ I¨MeTpiB;

…  BИ 3HaЧ aTИ  3MlCT l MeTy 3BITHИ X MaTepia」■iB 6iOЛ o「iЧHoFO MeTOД y

aH観 13ェ

ー  ДaBaTИ 3aKЛЮ ЧHy xapaKTepИ cTИ Ky 3a「 aЛЬHoT ToК cИЧHOCTi 06'cKTy Ta

ИO「O ДOЦ lЛЬHe IIoД aЛ ЬШ e xlMlЧ He ДocЛ lДЖ eHHЯ・

Ha BИ BЧ eHHЯ HaBЧ aЛЬHoi ДИcЦИΠniHИ BiДBoДИTЬcЯ 90「 OД。  3っO KpeД ИTИ .



BCTYTT
flporparraa Har.{anrHoi .qucquurinu Oi:uro-xi\ai.{Hufi analig cKJraAeHa

siAnosi.$ro Ao oceirHro-npoSecifinoi rporpaMkr ui4roroera MonoAruoro
cueqianicta, cueqiamnocri l0lEronorix, ocnirH, rrpolpaua Erolori.s ra oxopoHa
HaBKOJTUIIHbOTO CepeAOBLr rqa.

[pe4vIeroM BLTB.{eHHrI HaBrlamnoi Ancqvuninu @isuro-xiMi.rHnfi, anuis e

Ipyla uerogia, rqo rpyHryrorEcs Ha 3aJrexHocri Qisraunrax BJracrr4Bocrefi peqoBuH
ni4 ix [pprpoAr{, xiui.troro cKnaAy.

Mixcxrcqunrinapni ss'qsrclr: Mareuauaxa, @i:uxa, Xinaix, Eionorix,
3 aramna ra analir vrrt:Era x irr,ris.

L. Mera ra 3aBAaHHfl HaB.ra.nrnoi Aucqunlinu

1.1. Merolo BTIBTIeHHq HaBrlaJrbnoi 4ucqun.niHu @isllxo-xirvri.rHrlfi anaris e

SoprvrynanHx reoperl4rlHl4x ocHoe Sisuuuux i Siaurco-xirvriqru4x MeroAin aHanisy
peЧ oBИH Ta lx cyMlШ eИ, BMlHЬ l HaBИ ЧoK BИKOpИ cToByBaTИ  oДepЖaH1 3HaHHЯ  Ha

ΠpaKTИЦl.

1。 2。 OcHoBHИ MИ  3aBДaHHЯ MИ  HaBЧ aЛЬHol ДIICЦИΠЛiHИ  ⊂)i3И КO―XiMiЧ HИЙ

aHaЛ i3 C:

-  3aCBOCHHЯ  cИ CTeM1/1 3HaHЬ  Πpo ф i3ИЧHi i ф i3ИICO― XiMiЧHi MeToД И aHali3y

peЧ oBИH l cyMlIⅡ eИ
;

― yMlHHЯ  3Д llrICHЮ BaTИ ΠoШyК , OΠpaЦЬoByBaTИ  Ta cИ cTeMaTИ 3yBaTИ HayК oBy・

iHфOpMaЦ lЮ,oЦlH10BaTИ I ДocToBlpHicTЬ ;

―  yMlHHЯ  caMocTlИ HO И yMoTИ BoBaH0 0p「 aH13yBaTИ  BЛ acHy Π13HaBttЬ Hy

ДiЯЛЬHicTЬ , B141К OHyBaTИ  Лa6opaTopHi eKcΠ epИ、IeHT14, IpOBOД ИTИ po3paXyHKИ  3a

ДaHИMИ ф i3ИKO―XiMiЧHo「 o aHatti3y peЧ oBИ H Ta cyMiIШ eЙ ;opicHTぅ/BaTИ CЯ i npレ lЙMaTИ

piIIeHHЯ  y Πpo6ЛeMHИ x HayKoBИ x Ta ΠpaKTИЧHИ X CИTyaЦ iЯx:

―  p03BИ TOK iHTe」IcKTyaЛЬHИx i TBopЧ Иx 3Дi6HOcTeЙ  cTyДeHTiB y ΠpoЦeci

BИBЧeHHЯ ДИCЦИΠЛlHИ
;

- SoprutyBaHHrr posyvrinu{ Brrnr{By xirraiqnoi HayKr na 'rexni'auuir uporpec
nloAcTBa;

- BuKopI4craHHr ua1yrux 3HaHb ra sN{iHr y ilpaKTr4rrHoMy xzrri"
L.3. 3rilno 3 BrrMoraMn ocnirnro-npoQecifiuoi rporpaMr{ cryAeHTn

nos[HHi orprlMarn Hacrynni KoMrrerenrnocri Ta uporpanaHi pe3yJrbrarrr
HABIIAHIIfl:
3K03. 3Aarnicrr cuinrynarucs. AepxaBHoro MoBoro.trK ycHo, rar i rr4cbMoBo
3K05. 3nanns ra posyvriHnx upe,4uerrroi o6nacri ra posyrurinnx upo$ecifinoi
ДlЯЛЬHOCTl.

3K06.3Д aTHicTЬ 3aCTOCoByBaTИ 13HaHHЯ  y ttpaKTИЧIIИX CИ TyaIIiЯx.

3K07.3Д aTHicTЬ BИКOpИcToByBaTИ iHф opMa夏 lЙHi Ta KoMyHiKaЦ 121Hi TexHclЛ cl「iY.

3K08.Hpa「 HeHHЯ  Дo oxopOHИ  Ta 36epeЖ eHHЯ HaBК oЛИⅢ HЬoFO CepeДoBИЩ a・

CK01. 3Д aTHicTЬ  BИKOpИ cToByBaTИ  6a30Bi 3HaHHЯ  3 фaXOBИX ДИCЦИΠЛiH y



upo$ecifiHifi 4ixnruocri.
CK02. 34arnicrr o6rpynroByBarr{ BnacHy ror{Ky 3opy ra Br4cHoBK}r
BuKopltcroByloqu ocnosui :reopii Ta KoHllerqii uayr rpo HaBKonvrrrHe cepeAoBuqe.
CK04. 34arHicrr 4o oqinxl{ BrnLIBy upoqecin rexHoreHe3y Ha craH HaBKoJruruHboro
cepeД oBИЩ a Ta BИ ЯBЛeHHЯ  eKOЛ O「lIIHИX pИ 3ИKiB, ΠOB'Я3aHИX s eupo6nuqoro
AixnrlIicrro"
CK05. 3Aarnic:rr ilpoBoguTr4 eKoirori.{Hafi luroniropr.rHr ra
cTaH HaBKOJrHrrrFibofo cepeA0Br4u{a.

OЦlHTCbBaTИ ⅡoToЧ HИИ

PH 2. 3.qificHrosarl4 rlorryK, nigltrpara insopvraqiro : pisruEx Axepen y cQepi
upo@ecifinoi 4ixnrnocri.
PH  4.  BИ KOpИcToByBaTИ   Πo■OЖeHHЯ,  ΠpИHЦИΠИ,  MeToД И  Ta  ΠoHЯHЯ

фyHДaMCHTaЛ ЬHИx i ΠpИ KЛaДHИx HayK y HaBЧ aHHi Ta Πpoф eCiЙHiЙ ДiЯЛЬHocTi.
PH 5. BnxoprEcroByBarr{ na6oparopHe ycrarKyBaHH{ i o6na4nannx.
PH 6.HpoBoД IITИ ΠOЛЬOBi Ta Лa6opaTopHl ДocЛ lД

‐
A‐eHHЯ , 3 a6ip Ta oЦ iHIo3aHHЯ

lX  ΠpИ3HaЧ CHHЯ  l

ДOCЛ lДЖ yBaHИ x ⅣIaTepl〔ul18 1 3pa3К IB, IIpOBeД eHHЯ aHaЛ131B, lX v3araЛ IDHeHHЯ Ta
CKЛaДaHHЯ 3BlTlB。

PH 7. BuropzcroByBarl{ rexnorori.{Hi craHAaprrT, nopvrarznni AoKyMeHTkr,
4oni4xori rraarepiantr ra rexniqni zacolu Anf, rrpaKTuqHoro Br{KoHaHHx po6ir i
rrpoBeAeHnx o6po6Kr4 AaHrax.
PH 9.  AHaЛ i3yBaTИ  cK■ aД ,  6yДoBy,  po3BИ TOK  eК OCИ cTeM  y  pi3HИ X
rlpocropoBorracoBzx rvracurT a6ax.
PHlz. 3acrocosyBaru 3HaHruI g 6ioreoxiuii, HopMyBaHHf, aHrporroreHHoro
HaBaHTaxeHHrI Ha HaBKoJII4rrrHe cepeAoBr,rqe ra rexHoeKonorii ilrrfl BLTKoHaHH,
clocrepexeHb 3a craHoM 4onxirrx, npoBeAeHH.f, rroJrboBux i na6oparopHr/rx
4ocni4xenr, BLI3HaqeHHfl, Ta pea-rrisaqii uero4in or{LrcrKr{ nzrcu4is y uonirp sttuit
flaceias ra cxz4in 3Bopornr{x BoA y no4ni o6'errra.

Bnac.nilom BI{BqeHHr HaBrlarsuoi Arrcq[rrJrinn cry.uenru nonunni:
3HATII:

―  ΠpИpoДy l BIacTИ 30CTl CBlTЛ a;

―  aToMHll MoЛ eKyЛЯpHl cⅡcKTpИ Ta lx BЛacTИ BoCTl;
― OCHOBHi  MCToД И  ф i3ИКO―XiMiЧHo「O  aHa」Ii3y,

3aCTOCyBaHHЯ
;

-  6ioЛ o「iЧHi MeToД И aHa」■i3y(6iOiHД ИКaЦ iIO);

BMITИ :

【 Ta ix cIIo」 IyKИ  pi3HИ MИ  фi3ИКO¨XlMiЧH14MИ―  BИ3HaЧ aTИ  eЛ eⅣIeHTν

MeToДaMИ
;

- iyuyuarn rpaAyloBarrbui i xa,riSpyea,mni rpa$irx ra 3a ix 4ouonrororo
p03paXOByBaTИ  KoHЦeHTpaЦ ilo:oHiB y Πp06ax BoД И Ta rpyHTy;

BИ3HaЧ aTИ pII po3ЧИHi3 3a ДOΠoMo「oK)prI… MeTpiB;

BИ 3壼aЧaTI1 3MlCT l ]`CTv 331THИ X MaTepittuliB 6io」 ―
loriЧHoΓo MeToД y

aHaЛ13y:

ДaBaTИ 3aКЛЮ ЧHy xapaК TepИ cTИКy 3araЛЬHoT ToKCИ ЧHOCTi 06'cKTy Ta

ИO「O ДOЦ lЛЬHe IIoД aЛЬIIIe xl141Ч He ДOCЛ lДЖ eHHЯ .

Ha BИ BЧeHHЯ HaBЧ a」IЬHoI ДИCЦИttЛ iHИ BiДBoДИTЬ CIЯ 90「 oД.  3,O KpeД ИTИ .



2。 CTpyК Typa IIaBЧ aЛЬHoT ДIIcЦ ИΠЛiHИ

Ha-:ea po:4i,ry (voayrr), renan

y ToMy ЧИcЛ l:

ЛЬ ■.

Poslir 1. Ourn.{Hi Mero.qr{

AOCJTiAXeHH' CTar{y H.C.

Terra 1.1.

Ererrpouarnirna rpr4ooAa csiTra.
Xslamona rplrpoAa ceirra.

乙

， 4

Teva 1.2.

PeSparrorraerpix ra ronspuuerpix.

′
０

つ
４

今
ん 2

Teua 1.3.

Atouno-err,ricifi nnfi cnexr pan rrtuit
aHarie

4 つ
乙 2

Tervra 1.4.

Arorr,nro-a6cop6qiimrolcuerrpalrruafi

anaris

4 つ
ん 2

Tervra 1.5.

Ilonyvr' xna Sorouerp ix
4 つ

４ 2

Tervra L.6.

Morerqynxpua, a6cop6qifi na

cnerapocxouix

6 4 つ
ん

Te*ra 1.7.

Cuextpo @oroMerpu,*ruir MeroA

anariay

8 つ
４ 4 2

PasoM no posginy 36 18 6 12

Mo4y"ns 2

PosAir 2. XporvrarorpaSiuui rrae:ro4u

ana-uisy.

TevLa 2.1.
Teoperrauni ocHosra i rcrracu$iraqix

ueroAin xpoMarorpaSii..

／
０ 4 う

ん

TePIa 2.3。 4 つ
乙

９

“

Ki,,ir,ricru roAlrH

[eHHa $opma

BCЬ OF0 ЛCКЦll

Лa6opaTo

pHl

ЧИ

卿　Ｈ‐

ｐΠ

c.p.c.

1 2 3 4 5 6



A4cop6q ifi:aa ra fi onoo6nrinna

xpoMarolpa$ir.

Temz2.2.
flanepona i ronroruapoBa

xpoMarorpa$ix.

6 4 つ
ん

Teua 2.4.
fasosa xpoMarorpa$ir.

4 つ
４ 2

Tervra 2.5.
Pi4nnna xporvrarorpa$ ix

6 つ
ん

つ
乙 2

Tenr,a 2.6.
flrtouqnnua xpoMarorpa$ir y
ToHKoMy ruapi cop6enra ra
xeuocop6qifi na xpoMarorpa$ix.

6 つ
４

つ
ん

つ
４

PocAiJ 3. Elerrpoxirrai.uri Mero.q{

aHaJri3y.Teua 3.1.

Enercrpoxiui.nri uero4a aHa,ri:y.

FfiacuQiraqix

4 つ
４

つ
ん

Te pr a 3. 2.Kouayr<rorvrerpix.

Kon4yrrorvrffpI,rlrHe rr4TpyBaHHrr.

つ
ん

つ
４

Tervra 3.3.
florerqiouerprvruuT ananis.

Ilorerudon rerpr,FrHe rr,rrp)tsaHrur.

6 4 つ
ん

Tervra 3.4.
IlorerqioMerpLrlrHe rrcnavennx pH
Bo.uilx pos.unnin

6 つ
乙

つ
ん

つ
ん

Teua 3.5.

Auarirprqni iu4rraropr{ B

6iororiqnux MeroAax.

つ
４

つ

一

Tervra 3.6.

{ocrigxeHHfl craHy HaBKoJrr4rrrHboro

cepeAoBurrla 3a AofloMotorc
6iororiqnnx uerogie

つ
ん

つ
ん

PasoM no porgi,ny 54 30 6 18

Bcroro 90 48 12 30,



3。 IHф opMaЦ IЙ HИЙ o6cЯ
「

HaB・IaЛЬHol ДИCЦИⅡЛiHИ

MOДyЛЬl

物 憾α I.f.EЛ eКTpoMarⅡ ITHa ΠpИ poД a cBITЛa.XBИ ЛЬoBa ⅡpИ poДa cBITЛa.

Enertpovrarnirne nnupotuinroBaHHrr i fioro ocnoeni xapaKTepr{crr,rxu. Cuerrp
eJlel(IpoMarnirnoro nmpouimoBzlrtrrr. ErerrpovrarHirrre nunpouinroBaHH, onrur{Horo
4ianasouy i ftoro BIlKopLIcraHHfl B orrr.rrrHux MeroAax aHarigy. MoHoxpoMaruqHe
auuporuinroBaHHf,.

Tetwa 1.2. PeftparcToMerpia na rrorrspnMerpia
XapaKTepИ cMKa MCTOД iB, Щ o :pyHDDTЬ tt Ha Bン トIipЮBaHtt eф eHiB

uol4pla:aqiftIilD( esaevrogifi, trxi uon'xsaHi 3 -rrBr4uleM noJrf,prrcarlii naoneryn peqoBr4nu.
Ilonsrrf, KJrua 3a.roMreHHs cniuosoro rpoMeru. llpnrquu Aii pe$pamoMerpa.
flomprnraerpir, tr( MeroA 4ocrigNer*rx, qo rpyHryerbcr ua arnaiproeaHHi cryrerrf,
rlon4prl3arlii ceirrta ra orITI{qHoi aKrueHocri. Onrr*ro axflEsHi peqoBuHLr. 3acrocyeaHHfl
uero4ir.

BИ3HaЧ eHHЯ BMicTy peЧoBИH y p03ЧИHi peф paKTOMeTpИ ЧHИ M MeToД oM

Rc、α ゴ.」.AToMHo… eMIClИ HИ H CneКTpaЛ ЬHИИ aHaЛ 13

Π oxoДЖ eHHЯ  cncKTpiB Πo「ЛИHaHHЯ  i BИ ΠpoMiHЮ BaHHЯ  peЧ oBИH. BИ ДИ

CΠeKTpiBo KЛ acИd)iKaЦ iЯ MeTOД iB cΠ eKTpa」■ЬHo「O aHaЛ i3y ilx 3aCTOCyBaHHЯ .

3mЬ Ha xapttepИ cTИKa aToMHo… eMiciЙHO「O MeTOД y aHtti3y.Б yДoBa aToMa i
aToMHi cΠeKTИ .EHepiT(Π oTcHЦia」IИ)36脚 Ж CHHЯ Ta ioHi3銀 iT.Pe30HaHCHi Ta「 oM銀 o」・ IIIIi

ЛiHlii cΠeКηn/・
(3XcMa aIItti3y 3a CneКTpaMH BИ ΠpoMiHЮ BaHHЯ .AHaЛ iTИЧHIИЙ CИ

「
HaЛ

eMiciЙHOi cΠeKTpocК oΠif,Й O「o ЯКicHil Ki」lbKicHi ΠapaMeTpИ 。

CΠetta」lЬHi IIpИЛaДИ ДЛЯ aToMHo― cMiCiЙHo「o aHaЛ i3y, lx IIpИ3HaЧ eHHЯ  i
6yДoBao ДDKepC」Ia 36ytteHHЯ  cΠcKTpiB, Ixt xapaКTepИ cTИKa.Д ИCΠ

"3/10Ч

i CЛcMeHTИ .

Hp減血霞 i BИΠ00MittЮ BttII班 ` CΠ Oco6И   фiKCヽ電aIIItt  cΠ eICpiB, KhacИ clliKЩh
CΠe呻 観 ЬHИX ΠpKIIaД lB。

Я KiCHИЙ eMiciЙHИЙ cneКゃ 観 ЬHИЙ aHa■ i3. OcTaHHi ЛiHif y cΠ eКTpi. CΠoco6И
BИ3HaЧ eHHЯ ДoBЖИH XBИЛЬ CΠeKTpaЛ ЬHИx ЛlHlИ .

KiЛЬKlCHИИ  eMlClИ HИИ  cΠ eКTpaЛЬHИИ  aHaЛ 13. 3aЛ eЖHlcTЬ  lHTeHCИ BHocTl
CΠeKTpaЛЬHИx  ЛiHiЙ  BiД  КOHЦeHTpaЦ if  eЛeMeHTiB. ⅣleTOД   

「
oMoЛ oFiЧHИX

(aHaЛ iTИЧHИx)  Ⅱap.  BИ Mo「И  ДO  FOMO」 I10「iЧHoT  ΠapИ   ЛiHiЙ .  レ〔eToДИ

HaΠ iBК iЛЬКicHO「o aHa」Ii3y B eMiciЙ HiЙ cΠ eКTpocKoΠ iI. ToЧ HИЙ КiЛЬКicHИЙ aHaJIi3

ΠpИ ф OTO「paф iЧHoMy фiKCyBaHHi cΠ eКTpiB.Π OЧOpHiHHЯ  cΠeKTpaЛЬHoT」・IiHir i Й。
「

。

3a」IeЖHlcTЬ  BlД  KOHЦ eHTpaЦ ii eЛeMeHTa.BИ 3HaЧeHHЯ  КoHЦeHTpaЦ ll eЛ eMeHTa y
3pa3К y 3a Ka」 Ii6pyBttЬ HИM「paф iКOM.

T em a I . 4. Arorwno-a6cop6qift HEfi crrer$paJrsn ufi anaJris.
ArroMHo― a6coD611iЙHИЙ ltteTo,ュ aHaЛ i3y,Й O「o ocHoBИ ._AHa■ iTИЧHИЙ cИFHaЛ MCTorЦy,

ЯKICHa l mJIЬ ncHa xapaKTepИ cTИK14. ノヘTOMHo― a6cop6Ц iЙHi cΠ eКTpoMeTpИ , Ix 6yДoBa i
XapaKTepИ cTИKa  cKЛ aДOBИx  ЧacTИ H.  ゃ́Кepe」lo  BИ IIpoMlHIoBaHBЯ )  aToNl13aTOp,
MOHOXpOMaTolp,peЦ enTop.

Ocnos[ sKicHoro i r<inrricnoro aroMno-a6cop6qifinoro crreKTp€rrrbHoro anari:y.
HoH― I a6cop6Цiinoca■ .3acTocyBaHHЯ  cΠe呻 a」IB― MeToAiB aHaJIi3y.



Tema 1. 5. Ilo.rryvr'qHa Sororvrerpia
flpnnqun MeroAy nonyu'xnoi Sorouerpii. Ilpuna4ra ra 3acrocyBanufl.

noryu'xnoi
rurvriprcnanni

фOTOMeTpiT.XapaKTepИ cTИ Ka MeToД iB, コЦo  rpyH71oTЬ CЯ  Ha

lHTeHcИ BHoCTl CBlT」Ia, ЯKe BИIIpoMlHЮ c peЧ OBИHa, a caMe, cMiclИ Hl

ΠO「ЛИHaIOЧ oF0

Sorouerpii.

MeroA[ : @ryopouerpix, eui c ifi nufi c uercrp ar n:auir aHanis.

T eu a 1. 6. MoaeKyrqpHa, a6cop6qifi na cuerrpocrcouix
MoЛ cКyЛЯpHi cΠ eKTpИ  ΠO「ЛИHaHHЯ  Tx ΠoxoДЖ eHHЯ  i 6yД oBao AHa」 Ii3 3a

MoЛeKyЛЯpHИMИ cⅡ eКTpaMИ  Πo「ЛИHaHHЯ .CMyFИ  ΠoFЛИHaHHЯ  (xapaК TcpИcTИЧHi

a6o「 pyΠoBi).AHatti3 3a MOrieК yЛЯpHИMИ cΠ eKTpaMИ  IIoFЛИHaHHЯ (ф oTOMeTpiЯ ),

TeopeTИ ЧH1 0CHOBИ .

rレン%αIoz cneК Tpoф oToMeTpIIЧ HИЙ MeToД  aHaЛi3y

OcHoeHIafi 3aKoH rrorJirrHaHHr nnupovinroBaHHfl peqoBHHaMH (o6'e4Hairufi
3aKoH Byrepa-Ilann6epra-Bepa) NIo"rxpHHii xoe$iqieHr xrorJrrrHaHH{, fioro
Sisuunrafi :uicr. Onrraqui xapaxrepr.icrrrKri pe.{oBHH - nporycKaHrr-f, i ouru.ina
rycrl4Ha (a6cop5uifiHicru). Kpaea cair.ro ilorraHarrufi. Ba6ip roBirIr4HH

AoBxHHa rsll.,ri norJrlHaroqoro el.rnponainioBaHH.s y
Sorouerprlr{Horo aua-li:y-cnerrpoSororrerprauuafi,

$oroererrpoKonoplrMerprruHnfi, Konopunrerpuuaafi, ix oco6nnsocri. Cxeua
ΠpИЛaДlB ДЛЯ aHaЛ13y 3a MOЛ eКyЛЯpHИMИ cΠeKTpaMИ Πo「ЛИHaHHЯ。

Π pИ3HaIIeHHЯ  cneК TpoфoToMeTpiB i  ф oToCЛ CКTpOКOЛopИMeTpiBo CxeMa

HpoBeД eHHЯ фoToMeTpIIIHo「 o aHtti3y.Я KiCHИЙ aHa」 Ii3 3a MO」leKyЛЯpHИMИ

crIeKTpaMH rrorJrr4HaHH-rr. Kinrxiurufi asani: y $orovrerpii i cnoco6u Br43HarreHH.rr

KoHIIeHTpaqii peuoBrirH, rrlo rrorJrlrHaroru. Meroa rarii6pyBzurbHoro rpaQircy. MsroA
uopinHxnHn orrrrarrHlrx rycrprH craHAapruoro i sflsHa.ryBaHoro po3rrraHy. MeroA
Дo6aBoK. 3acTocyBaHHЯ   фoToMeTpИ ЧHИx  MeTOД iB  aHa」Ii3yo  Π oHЯTTЯ  Πpo

Typ6iДИMeTpilo i Hcф cЛOMeTpiЮ .Oo・ToК OЛ OpИ■ieTpII… Heф eЛoMeTpИ .

ⅡpaКTИЧHa po6oTa)ぬ 2

Φ oToMttplttHe BИ 3HtteH,Hiで 四 iB y npИ poェ軍 iЙ BoД i.「io6yДoBa ttaф iKa

@ororraerpuwre BprcHarreHrur uirpariu y rpuporo{ifi soAi. flo6y4ona rpa$ixa.

MOДyЛЬ2

Tema 2.1. Teoperu.rui ocHoBH i rc.rracuQimaqis nreroAin xlloMarorpaQir'.
Ho― I xpoMaTolp呻 軋 Ж  фi340‐XiM19o「o NIc叩町 p03ALTICIIIn Й aHa■3y cyMimi

rasin, pizrur a6o pos.urrir 3a AoroMororo cop6qifuuo< upoqecin. [pi Qasu y xpoMarorpafii:
pyxoMa ra HepyxoMa ix xaparcrepkrcrril<a. Ognar<u 3a fltefrvrr4pospisnroom xpoMarorpaSiuri
Msrolpr. 3acrocyear+rr xpoMarorpaQii y HayKoBrTD( Aocni,erennn< Ta B npaKrr{rmlD(

Teu a 2. 2. IlanepoBa i rorr rcoru a poBa xpoMarorpaQin.
Posno.qin uaneponoi xporraarorpa$ii Ha posno.4imuy, aacop6qifiIry ra

ilrapy i
Mero,qu

po6  ([)r][lEll》 【.

ionoo6vrinny. BurcopncraHHrr xpoMarolpaSiuHoro riarrepy .sK HepyxoMoi Sa:n.



MexanisN{ xpoMarorpaSii na uauepi po:no4imnwfi ra aacop6qifiuuft. XapaKrep}rcrlrKa
KoMloHeHrin cpaiuri. Tuuosa xpoMarolpaMa.

Tema 2.3. Arcop6qifiHa ra fionoo6urinHa xpoMarorpa$in.
OcHoBИ  ηド Op6Ц iЙttof Ta ЙoHoo6MiHHol xpoMaTOIPaф iY.ΠOHЯTTЯ KaTioHiTИ  Ta

anioniru. 34aruicru froHie Ao iouooSnrinnoi a4cop6qii. BusHa"{eHHs o6'eunoi
s4atnocri. Ilpoqec 4erraiuepa-nisal{ii BoArr ra pisunx coJrboBrrx po:uranir.
3acrocyeaHHf, Anf, po3Airenns neoprauiuHHx i opraHiuru4x peqoBr,rH.

Teua 2.4. TasaBa xpoMarorpa$in"
Xpouarorpawa ra ii xapaxrepi4crizxa. 3a,rexHo siA Br,rAy copdeury po:nogir

「
a30BOii可)oMaTOFpaф iI Ha ra3o鋼 cop6ЦiЙIw Ta rttopiДИHIw.BИ KOpИcTttIHЯ  FおOBIⅨ

xpoMarorpaSia. Xaparrepnc'ruKa ra3oxpoMarorpa$iuHoro ananisy. Xaparreprlcrr4Ka.
naparraerpin. Ilossms npo nnoqi uixis. 3acrocynannx ra:onoi xpornrarorpa$ii y
TOКCИKOЛO「iЧHiЙ xiMiT,cyД oBiЙ MeДИЦИHi Ta riFiCHi.

駐蝋 α 2i PiД ИHHa xPoMaTo「 paΦ iЯ。

IIoHttHЯ Πpo piДИHHy xpoMaTo「 paфiIO.XapaК TepИ cT,IKa pyxoMoT Ta HepyxoMoi

ф a3И .Π OД iЛ piДИHHol xpoMaTorpaф iT Ha MO・ eKyЛЯpHy Ta xeMocop6Ц iЙHy.Ix
xapaKTeplrcrHKll. BaropncrauH, pirurrroi rpouarorpaSii ilirfl tst43rraE{enHf,
MoneKynflpuoi MacH 6ilxie, ril4i,reuufl Ta oqHu]eHHfl 6iouo,rinepie.

P03ДiЛeHHЯ , iДeHTИф iKaЦ iЯ  Ta BI13HaЧ CHHЯ  peЧ o BИH MeToД oM BИ COKO ―

eфeKTИ BHOi piДИHHOI xpoMaTo「 paф iY

Tema 2.6. fl.iroullrnna xpoMarorpa$in y roHKoMy mapi cop6enra ra
xeMocop6qifi Ha xpoMarorpaQin.
Teopeurxni ouroeu ruroulprHHoi ra xeuocop6qifiHoi xpoMarorpa$ii i ix nurcopzcraHHf,
y Sapruraqii ra rvreAraqwrri gttt BI43HaqeHnr euicry nirapcrxra npeuapa'rie ra upo4;n<rin
ix rvrera6olisrury.

Po3pavloK cК ЛaДy ra30B6f CyR4ilIIi 3a Дa.・llzN匹4 xpO〕MaTOTaф i咽o「O aHtti3y

Teu a 3. 1. E"rrerrpoxirri.rni rrgroAu ana.rri:y.
IC」IacИф iК鋸 量 EЛeK"OXiMiЧ Hi MeToДИ aHtti3y,iik MacИ ф iКtth i xTarepИ cTИKa

MeToДiB. HOrfeHЦ ioMeTpИ tIHИЙ aHaЛ i3.3a「劉IЬHa xapaКTepИ cTИICa i TCopeTИЧHi ocHoBИ

MeToДy. EЛeK■ OД i eЛeKTpoД HИЙ ΠoTeHЦ ia」Io PiBHЯHHЯ  HepHcTat CTaHД apTIIИ Й

eЛeКTpoД HИЙ ΠOTeHЦ iaЛo CTaHДapTHИЙ BoДHeBИЙ eЛeKTpoД .「 a」IЬBaHiЧHi eJIcMeHTИ .

KЛacИф iKaЦ iЯ  eЛeKTpoДiB y ΠOTeHЦioMeTpil.EЛ eKTpOДИ  iH/1ИКttopHi i
uopinnxnnr (uopcpi6tuu7, rcarouenrruu7). Ererrpo4a 1-ro i 2-ro pory ra ingvseperrni.
Mevr6pal*ri eneKtpo&I (crurxrurfi, ionocener:nrnni). Orucno - ni4nonni eneKTpoALr

(ΠЛaTИHOBИЙ).

reMα ∫。2.К oH尺ソI鋼10MeTPiЯ.XoH専 番ほ OMeTPИ ЧIIe TttTpyBaHttЯ 。

Π oHЯTTЯ   КOHД yКTOMeTpiI.  BИ MiploBaHHЯ   ΠИToMoT  CЛ eKTpoΠ poBiД HocTi
peЧoBИHИ。 3acTocyBaHHЯ  KoHД yKTOMeTpiI ДЛЯ BИ3HaЧeHHЯ KOHЦ eHTpaЦ il co」IeЙ

,

КИCЛOT i ocHoB. BИ KopИ cTaHHЯ  eЛeKTpoДiB. Π oHЯTTЯ  KOHД yКToMeTpИ・ IHo「o
TИTpyBaHHЯ .BИ3HaЧ eHHЯ ToЧКИ eКBlBaЛ eHTHocTl ΠpИ TИTpyBaHHl.



Tem a 3.3. Iforenqionrerpu.trnfi aHa.nis. [IoreHqioMerprrrHe rrrrpyBaHrrfl
florerqiorvrerprwre rlrrpyBaHH{. Cnoco6u BrrcHaareHrrf, To}rKrr enBisarerruroffi.

3amocyrarmr uorerudouerpii i norerqionasrpr{wroro rrrrpyBaru{ Arrr BrBHar{eHHf, piaruo<

Si:r,rro-xirvri.uuor napauerpir. Erercrpopyruiicra crrrra rocJri&)rqyBaHoro eJreMeHra ra roHflTr{
eJlelqpolflorc ucrrem{aly. XapamepvrcraKa fionocenerrrmnoro eneKrpoA4 cKJUrHoro
eneKlpoAa 3 BolgreBoro Qymoqiero. PieHtrtrrr Hepncra.

T em a 3. 4 . lILm euqiorvlerpurrHe Brr3Haqeunr pH BoAHrrx poruunin
Mero4ma BIrBHarIeHHr pH pos.nrnis. 3acroc).BaHrur enerrpo4iB y rroreHqiovrerpii.

flonrrrs ra:msaHi.ffMfi eJIeMeHT. Ilpwru,pt5,rx rr,nriproBaHHrr pH po:uznie. 3acrocys€lHH,
uoreuqiouerprlrErHrlD( 4ocni4xeun.

Ilparrr.rHa po6ora J{b6

Kali6pynalaHfl ra nepeeipxa rraicrrcocri uipnoro rocy.{y.

Rc、α 3。 ■ AIIa」 IュTИ・ IHllHДИКaTopИ  B 6ioЛ o「 n・IHИ x MeTOД ax.

Бio」Io「 iЧHi MeToД И aHa_TIi3y, Ix КttacИф iKaЦ iЯ  i XapaК TepИ cTИ Ka.NIeToД

6ioiHДИKaЦll.3a「 額 ЬHa xapaKTcpИ cTИКa 、IeToДy.CyTЬ  ф iTOiHД ИKaЦlf i   iili

KЛaCИф iKaЦ lЯ .ΠoHЯttЯ Πpo 6ioTecTyBaHHЯ .

RcMα 」.`Д ocЛ iДЖ eHHЯ cTaHy HaBК oЛ ИШ HЬ o「O CepeД oBИЩ a 3a ДOIIoMoFOЮ
010Л O「lЧ HИ X MeTOД IB

B‐ opИc蜀皿 観 фiTOiHル蛋 劉 iIラ 61o遣軍 Ⅸ aЦii ЯК MeToД iB 6io■ oiLIHo「o ttaЛ i3y胆

ДOC」IittЖCIIM HaBKO顧 螂 0「O CepeД oBン[Щa.PocЛン剛隔iCTЬ Ta 3MiIIk 6ioЛ ol―iⅧ田Ⅸ  cИcTeM IIpИ

BИЯBЛettЯ 3a6ptteHIIH ДoB― Яo bM「 rЯ  O・IИcTKII CTlIIIIP BOД  Ta BИКopИcTaHHЯ

MlKpooplnH13MlB B OllIICHOMy ΠpoЦecl.



4.Φ opMa ⅡiДcyMК oBo「 o КoHTpOЛ Ю  ycnilttIIOCTi HaBЧ aHHЯ

KoHTpoЛ Ь 3Д iЙ CHЮ cTЬ cЯ  3a MOД y」IЬ Ho― peЙ TИ H「o30熙D CИ CTeMOIo9 ЯKa

BKЛЮ ЧaC ΠoToЧ HИИ Ta I1lД cyMК OBEllИ KOHTpO■ Ь.

Ⅱ oToЧ HИЙ  КoHTPoЛ Ь  3Д iЙ CHЮ cTЬ cЯ  ΠpOTЯ
「

oM  ceMeCTpy  IIiД   Чac

ΠpoBeД eHHЯ ЛeKЦ iЙ HИx, ΠpaKTИ ЧHИX, Лa6opaTopHИ x 3aHЯ TЬ .Π pИ ΠoToЧHOMy

KOHTpOЛ l oЦ lHЦ l ΠlДЛЯ
「

aЮ TЬ plBeHЬ 3HaHЬ ,Π poД eMoHcTpOBaHИ И y BlДΠoBlДЯX l

BИ cTyΠ ax Ha 3aHЯ TTЯ x, aKTИ BHicTЬ  IIpИ  06「 oBopeHHi ΠИTaHЬ , pe3yЛ ЬTaTИ

BИKOHaHHЯ  ΠpaKTИ ЧHИX i Лa6opaTopHИ x po6iT,pe3yЛ ЬTaTИ eК cΠpcc¨ КclHTpOЛЮ

y ф OpMi TCCTiB,HaIIИ caHHЯ peTepaTiB TOЩ oo CTyД cHTaM,Я Ki 6paЛ И yЧ acTЬ y
HayК oBo…ДoCЛ iД HИЦЬKiЙ p06oTi一 po6oTi KoHф epeHЦ iЙ , cTyД eHTcЬ KИX「 ypTKiB,

ΠiД
「

oToBЦ i■y6Л iKaЦ iЙ ,a TaKOЖ  6yЛ И yЧacHИKaMИ  OЛ iMΠ iaД ,KOHК ypciB,ToЩ o

ⅡlД Чac ΠoToЧ HO「 O KOHTpOЛ Ю  MoЖ yTЬ BИ cTaB」 IЯTИ cЯ ДOД aTКoBi 6aЛИ .

IIiД cyMК oBИЙ КoHTpoЛ Ь BKЛЮ ЧaC MOД yЛЬHИ Й i ceMecTpoBИ Й КoHTpoЛ Ь

3HaHЬ . BiH ΠpoBoД ИTЬ CЯ 3 MeTOЮ  olliHК И pe3yЛ ЬTaTIB HaB・ IaHHЯ Ha IIeBHoMy

ocBiTHЬ OMy (KBaЛ iф iKaЦ iЙHoMy)piBIi a60 Ha  OKpeMИ x Йo「o 3aBepШ eHИ x

eTaΠax.

MoД yЛЬHИЙ КoHTpoЛ Ь ― Цe oЦ iHЮ BaHHЯ  3HaHHЯ  cTyД eHToM MOД yЛЯ
,

ΠpoBoД ИTЬ cЯ  3 ypaXyBaHHЯ M ДaHИ x ΠoToЧ HO「O KOHTpojIЮ  3a BlД IIoBlД HИИ

MoД yЛЬ, oЦ lHKИ  3a CaMOcTlИ He OΠ paЦЮ BaHHЯ  TeNI, oЦ lHKИ  3a MOД yЛ ЬHy

KOHTpOЛ ЬHy po6oTy (lν lKP). Д OΠyCKaCTЬ CЯ  ΠЛaHyBaHHЯ  oД HicI MoД yЛЬHoT

KOHTpOЛ ЬHoi po6oTИ  3 HaBЧ aЛЬHoI ДИcЦИ TI」IiHИ ,ЯKЩ0 06CЯ
「

FOД ИH HC 6iЛ ЬШ e

OД HO「O КpeДИTy. BcЬ oFO nO ДaHiЙ  ДИcЦИΠЛiHi ΠCpeД 6aЧ acTЬ cЯ  ΠpoBeД eHHЯ

ДBOX MOД yЛЬHИx КoHTpO」 IЬ HИx p06iT.

IIicЛЯ  ccMecTpoBo「 o KoHTpOЛ K) BИ CTaBЛЯCTЬ cЯ  ΠiДGyMKOBa OЦ iIIKa 3

ДИCЦИΠ」liHИ To6To paxycTЬ cЯ 3araЛ ЬHa КiЛ ЬКicTL 6aЛ iB,oTpИ MaHa cTyД eHToM 3

ДaHoT ДИcЦИIIЛ iHИ i 3aΠИCycTЬ cЯ TI B XypHaЛ i o6Л iKy ΠOTOЧHoT ycΠ ilIIHocTi y

100‐ 6aЛЬHiЙ  IIIKa」Ili y 4¨ 6a■ ЬHiЙ ttК aЛ i OЦ iIЮ BaHHЯ .Π epeBiД 3 100¨ 6aЛЬHof

Ш KaЛИ B ЧИHHy CИ CTeMy oЦ lHoК 3Д lИ CHЮ CTЬ CЯ HaCTvIHИ M ЧИHOM:

Cyua 6arie ra eci
nnqu gin,rsnocri

OЦiHКa

ECTS

Ouinrca ra nauiona,rbHoro rxKa,.roK)

fi".ra enralreuv,
-rrr 0. 3a,l iK\'. K1'pco soi

po6orn,nparruxn
ДЛЯ 3aЛ l墜y

90… 100 A BlДMlHHO

3apaXOBaHo

82-89 B
Дoope

74-81 C

64-73 D
3aД OBlЛ ЬHo

60…63 E

35-59 FX HC3aД OBiЛЬHo 3

MO〕КЛИBlCTK〕 互OBTOpHO「o

CK■ aДaHIIЯ

HC 3ap拡 OBaFo 3 MOЖ ЛИBiCT10

ⅡOBTOpHO「 O cKЛaДaHHЯ

0-34 F He3aД CtBiЛЬHo 3

o6oB'Я 3KOBИM ΠOBTOpHИM

BИBЧCHHЯM ДИCЦИΠ」1lHИ

He sapaxoealio 3 o6oB'x3KoBuM
rioBTopi{I4M BIIBI{eHHSM

Ar4CrlurniHH



5. 3aco6u 4iarnocrnxu ycnirunocri HaBqaHHfl:

刀〔ia「HOCTИ Ka ycIIilttHocTi HaBЧ aHHЯ 3Д iЙCHIOCTЬ CЯ 3a ДOΠOMo「oK):

―ΠoΠepeД HЬ o「o,IIOTOЧHOFO,Π eploДИЧHOFO,Π lДCyMКOBoFO КOHTpOЛ Ю  3HaHЬ
;

-lHДИBlД ya」IЬHol ⅡepeBlpKИ
;

―
фpOHTa」 IЬHoI ΠepeBipKИ

;

¨TecToBo「 o KOHTpO」IK);

…MoДyЛЬHИx КOHTpo」 IЬHИX p06iT;

―ДOΠOBlД l;

―peфepaTИ
;

- eK3aMeHarlifiui 6ireru;
- 6ecigu, iluctryrur.
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